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La importancia del agua en la agroindustria

La agroindustria se ocupa del suministro, procesamiento y distribucion
de productos agricolas y pecuarios

Relacionada con todas las actividades de: R ot
v’ produccién, b, El agua es

v’ procesamientoy e preponderante
v envasado de alimentos a gran escala. - , en estas

actividades
Dos actividades son preponderantes:
-Alimentaria (transformacion de productos provenientes de la
agricultura, ganaderia, pesca, recursos forestales, entre otros, en
productos para consumo;
-No alimentaria (transformacion de materias primas, utilizando sus
recursos naturales para la elaboracion de diferentes productos).



El agua es un recurso vital, a la vez de ser
imprescindible para Ila produccion de
alimentos, es un recurso escaso y cada vez mas
amenazado.

Como cualquier otro recurso vital, el agua
puede verse sometida a presion, especialmente
cuando la demanda excede a la oferta o la
mala calidad restringe su uso. BCOTS




Progreso y desarrollo de la humanidad

Erradicacion de la pobreza (ODS 1 y 2)

Salud de sus habitantes (ODS 3)

Acceso al agua potable y saneamiento (ODS 6)
Seguridad hidrica (ODS 6)

Inocuidad alimentaria *** (ODS 2 y 6)

NN XX X

Tendencias: Disponibilidad de agua en el planeta 2025 ‘ 0
e Aumento en |la demanda de agua para diferentes usos
(incremento de seis veces durante el ultimo siglo )
 Escenarios de su manejo irracional
Factor primordial : Mejoramiento de la calidad del agua y su tratamiento

para que cumpla con los criterios diversos de calidad para sus varios usos




La gestion del agua

)54

esdulce

2. Calidad

(calidad adecuada: medio ambiente y diversos usos
(requlacion de contaminantes especificos)

4. Andlisis de los riesgos Ohados con el
agua (sequias, tormentas e inundaciones
principalmente en riesgos climaticos; y en
cuanto a contaminacion, salud, los
compuestos _emergentes y los patdogenos
emergentes).

3. Cobertura y calidad de servicios basicos de agua
de suministro para diversos usos.
( potabilizacidn, tratamiento y redso)




La gestion del agua:

cQué es la sequridad hidrica?
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* La provision confiable de agua cuantitativa y cualitativamente
aceptable para la salud, la produccion de bienes y servicios y los
medios de susbsistencia, junto con un nivel aceptable de riesgos
relacionados con el agua. Grey y Sadoff (2007 Y GWP 2010).
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Aquella condicion que:

* Asegura el abastecimiento sustentable de agua para todos los usos,
en condiciones de equidad y a precios asequibles, para promover la
salud, el desarrollo economico, la produccion de alimentos y energia
y la conservacion del medio ambiente. Protege, con un riesgo
aceptable, a la poblacion y a los sistemas productivos contra los
efectos de eventos hidrometeoroldgicos (Martinez Austria, P, 2013)



Panorama de la evolucion de los riesgos globales (2015-2020 )
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Water crises Climate action Weapons of Climate action
failure mass failure
destruction

Infecti Ext Ext: Climate acti
ECONOMIC e I E NS

Water crises Water crises Natural Extreme Biodiversity loss
disasters weather

Involuntary Natural Climate action Water crises Extreme
migration disasters failure weather

Climate action Energy price Climate action Water crises Natural Water crises
failure shock failure disasters

. Economic . Environmental . Geopoalitical . Societal . Technological



Climate action
failure

“Identify the most severe risks on a global scale over the
next 10 years”

Il Economic [l Ermvrenmenial [l Geopoltical [l Societal [l Techralagcal
Extreme
Climate action falure
weather
Extreme weather Human environmental damage
Bicdiversity loss Matural resource crises o B|Od|ve rS|ty
Social cohesion erosion IOSS
Livelihood crises
* Human
Source: World | mic Forum G Aisks Perception Survey 2021-2023 environmental
damage
The Global Risks e Natural

Report 2022

resource crisis
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v" Disponibilidad

v’ Escasez

Dia Mundial del Agua 2023: "“La importancia del agua”

Premisa para recordar la relevancia del agua dulce a la que todavia
cerca de 2.200 millones de personas no pueden acceder.

Como parte de la Agenda 2030, se quiere conseguir que todos los
habitantes del mundo tengan acceso a agua potable.(ODS6)’



%, WORL
Q/:/\ RESOL
AR INSTITU

. Eritrea 13. India
5.Jordan

HIGH BASELINE WATER STRESS

18, Chile 25, Uzbekistan 32, Turkey 39, Niger
19, Cyprus 26. Greece 33, Albania 40. Nepal
20. Yemen 27. Afghanistan 34. Armenia 41. Portugal
21. Andorra 28. Spain 35. Burkina Faso 42. Iraq

22, Morocco 29, Algeria 36. Djibouti 43, Egypt
23, Belgium 30, Tunisia 37. Namibia 44, ltaly

24, Mexico 31 Syria 38. Kyrgyzstan

MEDIUM-HIGH BASELINE WATER STRESS

45, Thalland 51. Tajikistan 57. Guatemala 63. Lesotho
46. Azerbaijan 52. Macedonia 58. Estonia 64, Denmark
47, Sudan 53. South Korea 59, France 6. Indonesia
48, South Africa 54, Bulgaria 60. Kazakhstan 66. Peru

49, Luxembourg 55. Mongolia 61. Mauritania 67. Venezuela
50. Australia 56. China 62. Germany 68. Cuba

LOW-MEDIUM BASELINE WATER STRESS

69. North Korea 77. Sri Lanka 85. Ukraine 93. Czech Republic

70. Romania 78. El Salvador 86. Poland 94, Russia

71, United States 79, Tanzania 87.Chad 95, Bolivia

72. Zimbabwe 80. Netherlands 88, Senegal 96. Ethiopia

73. Dominican Republic 81. Ecuador 89, United Kingdom 97. Bosnia and Herzegovina
74, Haiti 82. Lithuania 90. Georgia 98. Swazlland

75, Japan 83, Philippines 91, Nigeria 99, Moldova

76. Angola 84, South Sudan 92, Argentina 100, Somalia

LOW BASELINE WATER STRESS

101. Rwanda 118. Colombia 135. Uganda 150, Paraguay

102, Liechtenstein 119, Myanmar 136, Panama 151, Uruguay

103, Guinea-Bissau 120, Belize 137, Nicaragua 152, Togo

104. Mozambigue 121. Montenegro 138. Guinea 153, Norway

105. Vietnam 122. Malawi 139. Benin 154, Republic of Congo
106, Kenya 123, Mali 140, Croatia 155, Bhutan

107, Costa Rica 124, Finland 141. Papua New Guinea 156, Timor-Leste

108. Canada 125. Slovakia 142, New Zealand 157. Brunei

109. Serbia 126. Ireland 143. Demacratic Republic 158, Gabon

110, Zambia 127, Sweden of the Congo 159, Equatorial Guinea
111, Switzerland 128, Bangladesh 144, Céte d'voire 160, Guyana

112. Brazil 129. Cambodia 145, Cameroon 161. Iceland

113. Hungary 130. Burundi 146. Gambia 162, Jamaica

114, Ghana 131, Latvia 147, Laos 163, Liberia

115, Belarus 132, Malaysia 148, Central African Republic 164, Suriname

116. Madagascar 133. Honduras 149, Sierra Leone

117. Slovenia 134, Austria

Note: This is based on UN member countries. Palestine is 2 non-member observer and would place between Lebanon and lran.
Some small island nations could not be added to the rankings because of limitations of the model. Scores for these countries are
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Disponibilidad del agua y su calidad : estrés hidrico

Al considerar solo los efectos demograficos, para el ano 2030 la mayor parte del territorio mexicano se
encontrara en condiciones de estrés hidrico, escasez o escasez absoluta.

indice de estrés hidrico (Falkenmark)

Indice

(m/hablafio) Categoria /Condicién
>1,700 Sin estrés hidrico
1,000 21,700 Estrés Hidrico
{ 500 a 1,000 Escasez &
<500 Escasez Absolu

Fuente:Brown & Matlock, 2011

Calidad del agua:

Asumiendo una carga de contaminantes determinada
en condiciones de ausencia de estrés hidrico y
cuando este se presenta, los contaminantes se
concentraran en proporciones alarmantes causando
un mayor riesgo a tornar el recurso como inseguro
en términos de salud publica y/o salud ambiental.

Agua renovable per capita, 2030

I
I VI
1l
Vil

m’/hab/afo IX
B Menor a 500 Vil Xl

500 - 1 000 : Xl

1000-1 700 : v X

Mayor a 1 700 ' y X
/ RHA

Agua renovable per capita en 2030 (CONAGUA, 2016).
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El ciclo del agua y la contaminacion

Ciclo del agua
Natural

<

cnndensaclnn

precipitacion ' \ evaporacion

AS

transporte
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. o

escormentia

Ciclo del agua con uso
humano

Usos del agua en

0~

la agroindustria

& 'ﬂ\ n

Alteracion
T 2 antropogénica

uso del agua en el
Saneamiento 9

uso del agua en &l
Abastecimiento



Calidad del agua y sus usos

* El término “calidad del agua” puede ser considerado como una medida de

ué tan adecuada es el agua para un uso en espectﬁico, basados en

geterminadas caracteristicas de calidad del agua tanto fisicas, quimicas y
bioldgicas.

* La calidad del agua se determina midiendo y analizando ciertas
caracteristicas de esta, mediante algunos parametros especificos (fisicos,
guimicos y bioldgicos) y en determinadas concentraciones.

Por ejemplo, temperatura, pH, contenido de sales disueltas y soélidos
suspendidos, _ materia organica e inorganica, nutrientes vy
densidades bacterianas, etc.

* Los resultados obtenidos son comparados con estandares de calidad o
normativas especificas para determinar si sus concentraciones son
adecuadas para un determinado uso. (usGs,2001, 0Ms,2015)
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Usos del agua a nivel mundial

3%
Uso doméstico

o ¢Caracteristicas?

22%

Industrial

Agus residuales

e ¢Caracteristicas?



. OVER80%

% OF THEWORLD’S [ w1

WASTEWATER
IS RELEASED TO THE aguas

ENVIRONMENT residuales que

<. WITHOUT nuNca

TREATMENT
AP NTCEATEN




\ER

aguas
residuales que
nunca

A medida que crece la
demanda global de agua,
la cantidad de aguas
residuales producidas y
su carga global de
contaminacion aumentan
en todo el mundo

Consumo de agua para la

agricultura
@ 38%
P

Consumo de agua parala 3%
industria

Aguas residuales municipales

3% _

Drenaje agricola @

Fuente: FAO, basado en informacion de AQUASTAT (n.d.a.), Mateo-Sagasta et al. (2015), y Shiklomanov
(1999) 17



Usos del agua en Mexico

En México se tienen identificados 13 usos del agua; de los
cuales 12 estdn clasificados como consuntivos: agricola,
acuacultura, pecuario, termoeléctricas, comercio, doméstico,
industrial, agroindustrial, servicio, multiples, otros y publico-
urbano.

Uso Agricola para el 2020, representd el 67.52 % del total
nacional, al destinarse 60,460.3 hm? para el riego de cultivos.

Aproximadamente 50.51 % del volumen total del uso Agricola
se concentra en seis entidades federativas: Sinaloa, Sonora,
Chihuahua, Michoacan de Ocampo, Tamaulipas vy
Guanajuato.

En este uso, resalta el estado de Sinaloa que utiliza el 14.59
% del volumen total del uso Agricola para el riego de la
superficie de riego nacional.

(REPDA-SINA)
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Meéxico: Usos consuntivos agrupados del agua. conacua, 2019

Usos agrupados

consuntivos

Agricola

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Electricidad
excluyendo
hidroelectricidad

Definicion concesionado

A+D+G+|+L 67 264

13 094

B+E+F1+K

88 840

4.7

100.0

Descargas agricolas:
Contaminacion difusa

( fertilizantes y plaguicidas —

toxicidad, recalcitrancia y

eutrofizacion)

Descargas industriales:
Contaminacion puntual

(toxicidad, recalcitranciay
bioacumulables, carga
organica)

>6 millones de ton de DBO, 140
veces DBO descargas
municipales

15




Pmbllematvca Vmpacto de la descarga de aguas residuales

It lentes gutraf:zac:on) %?:._:1_
"JPatogenos fT rbldez enfermedadesil




Algunos contaminantes antropogénicos: quimicos y microbiologicos

Quimicos:

As,F Fe,Mn,Hg,Pb,Cd, otros
metales pesados, compuestos
organicos: Plaguicidas, COV's,
Contaminantes Emergentes :
Agroquimicos y Farmacos
(humanos y veteriarios)

Microbiologicos:
Virus

Bacterias
Protozoos, etc.

Industria

Hogares

e

Agua potable

/

Potabilizadoras

Filtracion

Alcanta-
rillado

Ganaderia

/1

residuos

Agricultura

| Agua subterraneal\—/

Barcelo, 2013



Problematica:

v'Las actividades antropogénicas introducen
diversos contaminantes en el ambiente, los que
se acumulan en el suelo, agua ,aire, etc.

v Estos contaminantes encuentran diversos caminos
en los sistemas bioticos a través de la cadena
alimenticia y alteran las actividades
metabdlicas normales.

v'La mayoria de ellos son compuestos quimicos
peligrosos y sus efectos en los seres vivos y en el
medio ambiente preocupan.

v' Sus efectos pueden observarse a largo plazo y
en algunos casos en tiempos cortos (Intoxicacién
crénica y aguda) adn en concentraciones fraza, ya
que poseen actividades carcinogeénicas,
teratogénicas, alteraciones hormonales, etc .

v Este es el caso de los agroquimicos, metales
pesados, agentes limpiadores , detergents,
farmacos, COPs , etc.s, Productos de cuidado
personal, etfc, (La Farre et al., 2008).




La contaminacién emergente: Los AGROQUIMICOS

CONTAMINANTES EMERGENTES

Contaminantes previamente desconocidos o no reconocidos como tales,
cuya presencia en el medio ambiente no es necesariamente nueva pero si la
kpreocupacién por las posibles consecuencias de la misma.

J

(En muchos casos, se trata de contaminantes no controlados, gque son R
candidatos a ser incluidos en futuras regulaciones, en funcion de sus
potenciales efectos sobre la salud y su mayor 0 menor presencia en las aguas
\de consumo. Y,
( )
Los contaminantes emergentes son compuestos de los que se tiene escasa
informacion acerca de su presencia e impacto en el medio ambiente. No
kexisten normativas sobre ellos.

J/

[Otra particularidad de estos compuestos es que, debido a su relativamente h
elevada produccion y consumo, se introducen continuamente en el medio
ambiente, por lo que no es necesario que sean persistentes para ocasionar
\efectos negativos. )

— 1




Contaminantes emergentes:

“Cualquier compuesto quimico sintético o
presente en forma natural, o cualquier
microorganismo que no se  monitorea

comunmente en el ambiente, pero que tiene el
potencial de introducirse al ambiente y causar
efectos ecolégicos adversos ya conocidos y
otros efectos sospechados o aun desconocidos
para la salud humana’.

En algunos casos, la liberacion de estos
contaminantes emergentes, ya sea quimicos o
microbiologicos se ha dado por un tiempo
prolongado Yy pudiera no haberse reconocido
hasta recientemente que haya sido detectado
por el desarrollo de nuevos métodos para su
identificacion, o0 en otros casos por la sintesis de
nuevos compuestos o cambios en el uso o
disposicion de los ya existentes.

(US Geological Survey).

Natural
toxins,
minerals

Pharma-
ceuticals
(antibiotics,
penicillin)

" Personal
care
products

Flame
retardants

b/ PAHs e
| (polycyclic |
aromatic
hydro-
carbons)

PCBs

(poly-
chlorinated
biphenyls)

Dioxins
(dibenzo-
furans,
dibenzo-
dioxins)

Agrochemicals

(fertilizers,
pesticides,
insecticides,
nematicides)

Emerging environmental contaminants

Fuente: Rajput, et al 2020. Agrochemicals Detection, Treatment and
Remediation.



Agroquimicos

v’ Cualquier sustancia o mezcla de sustancias
naturales o sinteticas utilizado para prevenir,
eliminar y/o controlar cualquier plaga, enfermedad
0 maleza en la actividad agricola.

v A estas sustancias se las conoce comunmente
como plaguicidas o pesticidas — también referidas
como fitosanitarios o proteccion de cultivos- las
mismas que estan conformadas por: insecticidas,

-. W

3 N
2o, <

N

herbicidas, fungicidas, acaricidas, entre otros. -}
v Esta categorizacidon también incluye a aquellas ot

sustancias que buscan proporcionar elementos que
Incentiven el crecimiento de Ilas plantas
(fertilizantes)




Contaminacion del agua por uso de plaguicidas.

v' El riego es el mayor productor mundial de aguas residuales por su volumen (en forma de
drenaje agricola): Contaminacion difusa

v El medio ambiente es rociado cada afio a nivel global con 4,6 millones de toneladas de
plaguicidas quimicos.

v’ Los paises en desarrollo representan el 25 por ciento del uso mundial de plaguicidas en la
agricultura, pero suman el 99 por ciento de las muertes derivadas de su uso en el mundo.

v El impacto econémico de los plaguicidas en las especies no objetivo (incluidos los seres
humanos) es de aproximadamente 8 000 millones de dolares EEUU anuales en los paises
en desarrollo.

v Actualmente, estan catalogados como presentes en el medio acuatico mas de 700
contaminantes emergentes, sus metabolitos y productos de transformacion.
FAO, 2018.



La contaminacion con plaguicidas de los cuerpos
de agua se produce en forma directa por:

£ 7o 3

0 Kf il 48 *"‘
de
Plaguicidas

TOXICIDAD Y RECALCITRANCIA



Clasificacion de plaguicidas

Organismos que - Composicion
& q Modo de accidén P

Concentracion o
controlan guimica

Grupos de plaguicidas

* [nsecticida
* Compuestos

e Acaricida * De contacto inoreinicos
* Fungicida * De ingestion . Comg Uestos * Organofosforados
e Técnico e Bactericida e Sistematico or érF\)icos * Organoclorados
 Formulado * Herbicida * Fumigante g . * Carbamatos
. * Plaguicidas . . .
* Rodenticida * Repelente . * Piretroides y prietrinas
bioldgicos

* Molusquicida * Defiolante

CICOPLAFEST (2004)
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ABSTRACT

Along with the wide use of pesticides in the world, the concerns over their health impacts are rapidly grow-
ing. There is a huge body of evidence on the relation between exposure to pesticides and elevated rate of
chronic diseases such as different types of cancers, diabetes, neurodegenerative disorders like Parkinson,
Alzheimer, and amyotrophic lateral sclerosis (ALS), birth defects, and reproductive disorders. There is also
circumstantial evidence on the association of exposure to pesticides with some other chronic diseases like re-
spiratory problems, particularly asthma and chronic obstructive pulmonary disease (COPD), cardiovascular
disease such as atherosclerosis and coronary artery disease, chronic nephropathies, autoimmune diseases
like systemic lupus erythematous and rheumatoid arthritis, chronic fatigue syndrome, and aging. The com-
mon feature of chronic disorders is a disturbance in cellular homeostasis, which can be induced via pesticides’
primary action like perturbation of ion channels, enzymes, receptors, etc., or can as well be mediated via
pathways other than the main mechanism. In this review, we present the highlighted evidence on the asso-
ciation of pesticide’s exposure with the incidence of chronic diseases and introduce genetic damages, epige-
netic modifications, endocrine disruption, mitochondrial dysfunction, oxidative stress, endoplasmic
reticulum stress and unfolded protein response (UPR), impairment of ubiquitin proteasome system, and de-
fective autophagy as the effective mechanisms of action.

© 2013 Elsevier Inc. All rights reserved.
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Rutas posibles de degradacion de plaguicidas
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Rutas posibles de degradacion de plaguicidas
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Procesos avanzados de oxidacion

Procesos de oxidacion
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Mecanismos de los Procesos de Oxidacion Avanzada Fotoquimicos

X

H,0; > G Radical no selectivo
U.V.

Potencial de oxidacion de diferentes agentes oxidantes

AGENTE OXIDANTE POTENCIAL DE OXIDACION (V)
Radical Sulfato (SO, ™) 2.5-3.1
‘ Radical Hidroxilo (¢OH) 2.8
Oxigeno atdmico 2.42
Ozono 2.07
Peroxido de hidrégeno 1.77
lones de permanganato 1.55
Cloro 1.36




Opciones de tratamiento para organicos persistentes

Fe2- + H,O '5.’1—'&5 + *OH '+ -OH

Propagacion
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¢Qué se ha trabajado al respecto?

Grupos de trabajo en Universidades,
Institutos de investigacion y
Organismos publicos

Colaboracion nacional e internacional



v’ Los trabajos presentados
en esta  publicacion
permiten analizar la
problematica asociada a
este tipo de compuestos
y los impactos de éstos
productos sobre el
medio ambiente .
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Efficient Malathion Removal in Constructed Wetlands
Coupled to UV/H,0, Pretreatment
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Tecnologias para el fratamiento de aguas residuales Universidad
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Linea de

investigacion

Estudio de las consecuencias ambientales de |a
presencia de compuestos activos en aguas residuales,
agro industriales y farmaceuticas . Debido a la escasa
informacion nacional y a la ausencia de regulacion por
parte de la normatividad mexicana.

Modificacién de los sistemas de tratamiento
convencionales afectados por contaminantes
emergidos, los cuales saturan el agua de compuestos
toxicos y recalcitrantes, que afectan el desempeno y
funcionalidad de las plantas de aguas residuales.

Desarrollo de tecnologias avanzadas que tomen en
cuenta la capacidad degradativa de los compuestos
aplicables en aguas con concentraciones de
metabolitos toxicos no biodegradables.

Se busca reducir costos y optimizar el tfratamiento al
aplicar un sistema de oxidacién avanzada acoplado a
un proceso biolégico no convencional.



Retos v Para el afio 2050 se estima que habra 10,000 millones de personas
en el mundo

v' Para poder alimentar esta poblacidn se prevé que la produccion de
alimentos a nivel global se debe incrementar un 60%.

v" Lo que supone un incremento de casi el 20% en el uso de agua en
agricultura, ademas, un tercio de los alimentos que se producen
| S\Q\P,OVCHg no son finalmente consumidos lo que implica desperdiciar mucho
< \o_\ de los recursos empleados para su obtencion.

v" Habrd un aumento en el uso de Agroquimicas que puede convertir
en critica la situacion de contaminacion

v" Incremento en el riesgo de su uso



Retos para el logro de la sequridad hidrica

Principales retos

Escasez de
Agua

Contaminacion
del agua

Eventos
extremos:
inundaciones y
sequias

Conflictos por
el agua

Deterioro
ambiental en
cuencas y
acuiferos

Desencadenantes de riesgos

Demografia

® (Crecimiento demografico

® Urbanizacion

Produccion
alimentaria

® Creamiento demanda de alimentos

Energia

Cambio
climatico

#® FElevacion del nivel del mar

Deficiente

gestion del agua

¢ Cambios dietéticos

® (Crecimiento demanda energética

Biocombustibles

e Menor precipitacion en latitudes

medias

e Derretimiento glaciar

Eventos meteorologicos extremos

e Contaminacién del agua

@ Deficiencias en el marco legal
® Deficiencias institucionales

@ Falta de informacién

® UUna gobernanza deficiente

Fuente: Martinez Austria P, et al, 2019



Las propuestas de solucion a estos retos se dirigen a:

* Proveer suficiente agua de buena calidad, lo que implica el tomarla de una fuente segura y que
tenga un tratamiento adecuado y suficiente para el uso de la poblacion en primer lugar, como
agua potable y después para otros usos que pueden ser muy diversos.

* Ofrecer un saneamiento adecuado para todos, una vez utilizado el recurso para devolverla a la
naturaleza con al menos la misma calidad con la que fue tomada

* Ofrecer un saneamiento adecuado para todos, una vez utilizado y tratado el recurso sea
destinado a algun determinado reuso (con la calidad adecuada y segura).

e Determinar el nexo entre la calidad del agua y la salud publica.

* Recursos humanos calificados , capacitacion de operadores y trabajadores del campo,
presupuesto suficiente y coordinacion de grupos de investigacion y capacitacion para el uso y
manejo seguro de agroquimicos.
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0s evitar esto: LOS PLAGUICIDAS
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Agrochemical loading in drains and rivers and its connection
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La agenda 2030
DE desarrollo
sostenible

Meta ODS 6.3: Para 2030,
mejorar la calidad del agua
mediante la reduccion de la
contaminacion, la eliminacion del
vertimiento y la reduccion al
minimo de la descarga de
materiales y productos quimicos
peligrosos, la reduccién a la mitad
del porcentaje de aguas residuales
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PERSPECTIVAS Y NECESIDADES

N\

INVERTIR EN INVESTIGACION  DIFUSION DEL CONOCIMIENTO EDUCAR A LA POBLACION
Y VINCULAR CON LA INDUSTRIA Capacitar a trabajadores del
Y PRODUCTORES | campo

) CREACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION
DESARROLLO DE TECNOLOGIAS (COORDINADOS NO AISLADOS)



Coordinacion de grupos de estudio e invstigacion
mediante la coordinacion de un programa
(evitar estudios aislados)

More people, more food, worse water?
a global review of water pollution from agriculture

v Conocimento de los productos a aplicar

v Caracterizacion en sitios de aplicacion especifico

v’ Caracterizacion en cuerpos de agua

v' Mayor investigaciéon sobre toxicologia de plaguicidas

v Politica de manejo en México

v Propuestas de solucion integradas.

v Tratamiento de plaguicidas.

v Desarrollo de tecnologias y aplicacion en sitio
v Esfuerzos integrados

v" Vinculacion con agricultores trabajadores del campo




Oportunidades:

v’ Las industrias agroalimentarias deben articular la estrategia de la economia circular en
la gestion del agua a través del enfoque de las “5Rs” (IWA): reducir, reutilizar, reciclar,
recuperar y restituir.

v Al seguir el enfoque de las “5Rs”, y reducir, reciclar y reutilizar agua, recuperando
recursos y restituyendo los ecosistemas acuaticos, las empresas pueden crear el
algoritmo ganar-ganar para sus propias operaciones, otros usuarios de agua y los
ecosistemas en los que operan y de los que dependen.

v En este marco la |+D+i debe proponer soluciones que permitan a las industrias cambiar el
modelo lineal de usar y depurar el agua por modelos circulares donde se optimice el uso
del agua y se abandone el concepto de aguas residuales, corrientes liquidas que se
consideraran recursos valiosos.
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